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Perspectiva interdisciplinaria de la termodinamica en el disefio de un
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Eje tematico 2. Ciencia, tecnologia y sociedad y su vinculo con los procesos educativos.

Resumen

El enfoque interdisciplinario es de suma importancia ahora que los procesos de ensehnanza aprendizaje se
encuentran con la impronta de las TIC, y las nuevas formas de estrategias para aplicar dichas TIC, en
los laboratorios de ciencias del bachillerato, de la UNAM. Asi que la idea principal de esta propuesta es
describir un marco referencial que determine la importancia de la planeacion a través de las secuencias
didacticas, para el diseiio v uso de simuladores, elaborados con enfoque interdisciplinario, por los
profesores, para ejemplificar la las leyes de la Termodinamica en su aplicacion y evaluacion en las clases
de quimica, fisica y biologia de los programas de sexto aiio de la ENP.
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Introduccion

En la alfabetizacion digital los docentes ahora deben manifestar competencias instrumentales
para usar los programas y los recursos de las TIC, pero sobre todo necesita adquirir competencias
didacticas para el uso de todos estos medios. A través de la experimentacion de tecnologias, la
adaptacion, aplicacion y ejecucion de nuevas propuestas, se logra la mejora continua de procesos,
es asi que los nuevos laboratorios de ciencias, del bachillerato universitario, demanda una
actualizacion y propuestas acordes a la denominada Sociedad del conocimiento. Indudablemente
una de las caracteristicas de las TIC radica en su capacidad para ofrecer una presentacion
multimedia, con una gran diversidad de simbolos, tanto de forma individual como conjunta para
la elaboracion de los mensajes: imagenes estaticas, imagenes en movimiento, Imagenes
tridimensionales, sonidos, es decir, nos ofrecen la posibilidad, la flexibilizacion, de superar el
trabajo exclusivo con codigos verbales, y pasar a otros audiovisuales y multimedia, situaciéon que
se resalta en los simuladores como parte activa en los laboratorios de ciencias de la actualidad. El
trabajo interdisciplinario y colaborativo, apuntara a ofrecer simuladores, con las caracteristicas
adecuadas para ser utilizados en los temas de termodinamica.

Cuerpo del trabajo

Objetivos

Describir un marco referencial que determine la importancia de la planeaciéon a través de las
secuencias didacticas, para el diseio y uso de simuladores, elaborados con enfoque
interdisciplinario, para ejemplificar la las leyes de la Termodinamica en su aplicacion y
evaluacion en las clases de quimica, fisica y biologia de los programas de sexto afo de la ENP.
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TIC y la Sociedad del Conocimiento y su impacto en la enseiianza

El presente trabajo da inicio retomando la postura de la UNESCO, ante las llamadas Tecnologia de la
informacion y la comunicacion (TIC, en adelante)
“Los cambios radicales provocados por la tercera revolucion industrial —la de las nuevas
tecnologias— han creado de hecho una nueva dindmica, porque desde mediados del siglo XX
la formacion de las personas y los grupos, asi como los adelantos cientificos y técnicos y las
expresiones culturales, estdn en constante evolucion, sobre todo hacia una interdependencia
cada vez mayor...(...) Por ejemplo, ;jse puede imaginar hoy en dia una utilizacion de las
biotecnologias que no tenga en cuenta las condiciones culturales de su aplicacion? ;Se puede
concebir una ciencia que se desentienda de la educacion cientifica o de los conocimientos
locales? ;Se puede pensar en una cultura que descuide la transmision educativa y las nuevas
formas de conocimiento? Como quiera que sea, la nocion de conocimiento es un elemento
central de todas esas mutaciones. En nuestros dias, se admite que el conocimiento se ha
convertido en objeto de inmensos desafios economicos, politicos y culturales, hasta tal punto
que las sociedades cuyos contornos empezamos a vislumbrar bien pueden calificarse de
sociedades del conocimiento” (UNESCO: 2005:5).

Con este referente se reflexiona que las nuevas generaciones, inmersas en las tecnologias, resultan
ser nativos en un mundo lleno de TIC lo que desencadena informacién inmediata y un aprendizaje
autonomo de los juegos de video y demas. En las instituciones como la UNAM y por ende su
bachillerato ENP y CCH es donde principalmente se genera el conocimiento, por lo tanto no pueden
excluirse de los constantes cambios que percibe la sociedad para reformarse. A través de la
experimentaciéon de tecnologias, la adaptacion, aplicaciéon y ejecucion de nuevas propuestas, se logra
la mejora continua de procesos, es asi que los nuevos laboratorios de ciencias, del bachillerato
universitario, demanda una actualizacién y propuestas acordes a la denominada Sociedad del
conocimiento. Indudablemente una de las caracteristicas de las TIC radica en su capacidad para
ofrecer una presentacién multimedia, con una gran diversidad de simbolos, tanto de forma individual
como conjunta para la elaboracion de los mensajes: imagenes estaticas, imagenes en movimiento,
imagenes tridimensionales, sonidos, es decir, nos ofrecen la posibilidad, la flexibilizaciéon, de superar
el trabajo exclusivo con codigos verbales, y pasar a otros audiovisuales y multimedia, situacion que
se resalta en los simuladores como parte activa en los laboratorios de ciencias de la actualidad. Con
estos referentes ahora se deben desarrollar los contenidos no solo a través de formato hipermedia, y
que solo sustituyan los cursos tradicionales, el reto es adoptar estas nuevas perspectivas, en la
concepcion de la ensefianza aprendizaje, de tal forma que el profesor no deje de lado su formacién
disciplinaria, en la creacién de nuevas herramientas para enfrentar estas nuevas TIC en la educacién y
una de estas herramientas son los simuladores en las aulas de ciencias.

Simuladores

Dentro de esta propuesta simulador se define y se sefiala a partir de la caracteristica fundamental
de toda simulacion que es la capacidad de retroalimentacion de las acciones realizadas por el
usuario, las cuales fueron programadas con anterioridad y definidas en la interrelacion del
sistema de ecuaciones matematicas, lo que representa una configuracion de hardware y software
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mediante algoritmos de calculo, se reproduce el comportamiento de un proceso o sistema fisico
determinado. Es asi que las leyes de la termodinamica, contenidas en los programas de estudio
del sexto ano, de la denominada area de las ciencias de la salud y quimico biologicas, de la ENP
puede ser un ejemplo de lo anteriormente citado.

En dicho proceso se sustituyen las situaciones reales por otras disefiadas artificialmente, de las
cuales se aprenderan acciones, habilidades, habitos y/o competencias, para posteriormente
transferirlas a situaciones de la vida real con igual efectividad; en esta actividad no solo se
acumula informacion teodrica, sino que se lleva a la practica. Los simuladores constituyen un
procedimiento, tanto para la formacion de conceptos y habilidades para el aprendizaje. En la
ensenanza de las ciencias son de gran utilidad. Puede tener desventajas, es por esta razon que se
disefiara a través del ambiente de aprendizaje con base en las experiencias adquiridas por los
profesores que imparten las disciplinas de ciencias.

Metodologia
Materiales humanos e mfraestructura.

[ Integrantes: Profesor de fisica, de quimica, biologia e Informatica; Planes de estudios,
' Programa Flash profesional CS3

C  PC minimo Pentium 4 con 512 MB en RAM de disco duro

' Disco duro de minimo 1 GB de capacidad con sistema operativo XP

I. Planeacion del simulador a través de la siguiente estructura de secuencia didactica:
Intervienen profesores de quimica, fisica, biologia e informatica. Para el desarrollo del
simulador se tomara en cuenta los pasos que guiarian una secuencia didactica, considerando
la siguiente estructura:

JUSTIFICACION

aPur qué?

CONOCIMIENTOS

Ohjeto Ohjettvos:
momento capacidades,
Instrumento INVESTIGACION contenidos,
criterios

conceptos,

DELIBERACION procedimientos y
actitudes

ORGANIZACION

sDe qué forma?

strategias,
Estructuracién / actividades y
Espacios, tiempos, RECLURSOS experiencias.

agrupamientos 2Con qué? Materiales, ! °
Busqueda, creacion,

Fig. 1. Tomado de Consideraciones e instrumentos a tener en
cuenta en el disefio, desarrollo y evaluacién de las secuencias
didicticas. Tomado de Obaya V.A. y Ponce, P. R. (2007)
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II. Planeacion de los profesores. En este punto los profesores con base en la secuencia de la
fig. 1 contestara cada una de las interrogantes sefialadas, en torno al enfoque que deberan
proporcionar al simulador, revisando los contenidos de fisica, quimica y biologia de los
programas de estudio, en un proceso colaborativo entre el departamento de multimedia y
profesores participantes de ciencias de la preparatoria de la institucion, el proyecto por su
disefio proporcionara y se adecuara a las necesidades de los alumno y de este trabajo se
seleccionaran el tema del metabolismo de una hamburguesa y de una sopa de verduras,
donde se relacionaran todos los factores para su obtencion, produccion y transformacion
de todos los elementos en donde existe manifestacion de energia.

II. Revision por parte de los profesores de los contenidos que consideren son semejantes en
su programa de estudios, en donde interviene la termodinamica, en sexto afo de area II de
la ENP, para responder las partes de la estructura de la fig. 1.

BIOLOGIA V FISICA IV AREA II
Segunda Unidad: a)SegundaUnidad:Calory
Metabolisma te

2.6. Leyes de la Termodinamica. -
Realizar una investigacion

- hibliografica sobre la relacion entre las
leyes de la termodinamica y la vida.
-Enunciar y explicar la Ley Cero, la

- Primera Ley y la Segunda Ley de la
Termodinamica.

-Explicar la relacion de la ley cero con
el concepto de temperatura.

-Explicar la relacion de la primera ley
con la conservacion de la energia.
-Explicar la relacion entre la
irreversibilidad de los procesos

Fig. 2 Contenidos de los programas de los planes y programas 2006. DGENP

IV. Revision de algunas direcciones electronicas, con diversos tipo de simuladores, que hayan
utilizado, para evaluar sus ventajas y desventajas como las que se enuncian a
continuacion, con la finalidad de buscar las imagenes y elaborar el guion con base en los
temas del punto IIL.




V///////’

«: 7208 opotunigas O SASSAN
"'""""" Tl Renavada cfie \II Do
€ DUCATNA

Vi Foro Internacional de Innovacidn Educativa

vfwww.ciberhabitat gob . mx‘universidad/ui‘es 1. fmyphysicslab

Fig. 3. Lista de referencia para revisar simuladores existentes en la web

Conclusiones

La secuencia didactica resulta un factor de apoyo en la planeacién y diseio de un simulador, como
estrategia didactica. El simulador que se diseflara tendra como funcién integrar un contenido tan
relevante, las leyes de la termodinamica, como puede observarse en los temas de las tres disciplinas
indicadas: quimica, fisica y biologia. Acceder a la construccion de un modelo de situacion real que
facilita la experimentacion y construccion del conocimiento, por parte de los alumnos, requiere el
soporte de los expertos de computo, para lograr el ambiente virtual. La interdisciplinariedad implica
puntos de contacto entre las disciplinas en la que cada una aporta sus problemas, conceptos y métodos
de investigacién. (Guzman: 2005). La transdisciplinariedad, sin embargo, es lo que simultaneamente
le es inherente a las disciplinas y donde se termina por adoptar el mismo método de investigacion, y
una situacién como puede ser el consumo caldrico de los alimentos, su proceso y transformacion
pueden considerarse como elemento de éxito en la propuesta a disefiar. En esta alfabetizacién digital
los docentes ahora deben manifestar competencias instrumentales para usar los programas y los
recursos de las TIC, pero sobre todo necesita adquirir competencias didacticas para el uso de todos
estos medios. El paso siguiente es probar el simulador en su ejecuciéon y sobre todo realizar la
evaluacion del mismo con base a los ya existentes.
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