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Resumen

En este articulo se reporta una experiencia académica para la enseiianza de la Fisica, Electricidad y
Magnetismo en ingenieria empleando tecnologica educativa, la cual consiste en el uso de una
microcomputadora de bolsillo, (TI-Nspire CAS) para alummnos de ingenieria aerondutica, como una
estrategia para que el estudiante relacione y visualice los modelos matematicos con los fenomenos fisicos,
adquiera la competencia de manejar los conceptos de electricidad y magnetismo. Durante el proceso de
enserianza se pudo confirmar inmediatamente que el estudiante adquirio los conocimientos, habilidad y
actitud debido a que relaciono los modelos matematicos de las leves fisicas mediante grdficas que pudo
manipular en la propia microcomputadora al modificar los valores de las variables. Con esto se logro la
motivacion de los alumnos durante el estudio de los fenomenos electromagnéticos, reduciendo el indice de
reprobados del orden de 30%, se concluye que la herramienta didactica utilizada es correcta pero es
necesario aplicarla a mayor niimero de alumnos para mayor certeza.

Palabras clave: tecnologia educativa, desarrollo de competencia.

Introduccion

En la actualidad los alumnos del nivel superior se les dificulta estudiar la Fisica, debido a que les
parece muy complicada por el manejo de las matematicas, esto se incrementa si se contintian usando
los métodos actuales tradicionales [1], que consisten en el uso del pizarrén y la exposicion del
profesor, donde el alumno se limita a escuchar y copiar lo que el profesor anota. Otros métodos
técnicos de ensefianza permiten que el alumno grafique los modelos matematicos en la computadora
como una actividad extra clase quedando sin la guia del profesor [2], alguna técnicas de ensefianza
relacionan el aprendizaje previo con lo nuevo de esa manera el alumno construye su propio
conocimiento [3], algunas estrategias de enseiianza relaciona conocimiento, habilidad y valores
adquiriendo asi el alumno la competencia [4].

Se propone el uso de la tecnologia educativa que motive al estudiante a relacionar los modelos
matematicos con graficas que le permita comprender el significado del modelo y el comportamiento
de los dispositivos eléctricos y asi adquirir la competencia en la comprension de la Electricidad y
Magnetismo [5]. Por esta razon, el presente articulo da a conocer los avances que un grupo de
profesores de ESIME Unidad Ticoman han logrado al trabajar con tecnologia educativa, mediante el
uso de la minicomputadora 77-Nspire CAS la cual le proporciona al alumno un mayor interés por la
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materia y le genera un aprendizaje significativo mas solido, ya que €l contribuye a construir su propio
conocimiento haciéndolo independiente en la evaluacién de problematicas y en la toma de decisiones
para hacer la soluciéon mas eficaz.

Identificacion del problema

Con base a los resultados estadisticos se observé que hay un alto indice de reprobados, del orden del
60 por ciento, en la asignatura de Electricidad y Magnetismo, al hacerse una encuesta de las razones
del alto indice de reprobados esta arrojé que los alumnos no relacionaban los modelos matematicos
con los fenémenos fisicos que éstos representan. Se propuso el uso de tecnologia educativa en el aula,
empleando microcomputadoras enlazadas en red, en donde el profesor tiene la posibilidad de “ver” el
avance de cada estudiante y asi poder asesorar o corregir en tiempo real a cada alumno.

Metodologia

Como parte del curso, con el problema ya identificado se diseiid una estrategia de aprendiza
recurriendo al aula interactiva de matematicas y ciencias, se capacito a los estudiantes en el uso de la
microcomputadora TI-Nspire CAS de Texas Instruments empleando los tutoriales tanto para el
alumno como para el profesor, se disefi6 la actividad para cada tema del programa.

Identificacion del problema

v
Estrategia de Aprendizaje

v

Aula Interactiva de Matematicas y Ciencias

v

Capacitacion en el uso de Tecnologia Educativa
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Desarrollo de la actividad didactica

A cada estudiante se le proporcioné una microcomputadora TI-Nspire CAS portatil, todas conectadas
en red al servidor controlado por el profesor quien hace la exposicion del tema circuito R-C, deduce
las ecuaciones de carga y descarga del capacitor y la corriente en el circuito, en los procesos de carga
y descarga del capacitor, dibuja las graficas de comportamiento de la carga eléctrica en el capacitor y
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la intensidad de corriente en el circuito, plantea un problema de un circuito resistencia capacitancia en
particular.

Los estudiantes definen las variables en la microcomputadora y declaran la ecuacion de carga del
capacitor, emplean la funcién de grafica obteniendo la grafica respectiva de carga del capacitor, es en
esta etapa del proceso donde el estudiante puede cambiar los valores de las variables como son el
voltaje de la fuente, la resistencia o la capacitancia del circuito, e inmediatamente puede ver la
variacion de la curva caracteristica de carga, esta actividad le ayuda al estudiante a relacionar el
modelo matematico con el comportamiento del circuito que esta analizando. El profesor tiene la
posibilidad de ir siguiendo cada paso en la actividad de cada estudiante y de asesorarlo de forma
oportuna. El estudiante obtiene la grafica de carga en el proceso de descarga del capacitar con solo
declarar la ecuacion de descarga.

Trabajo experimental
Cada alumno sigui6 el proceso antes descrito, a continuacion en las siguientes figuras se muestra la
secuencia en la pantalla de la microcomputadora portatil que cada estudiante emplea.

ﬂ- 2.1 |p ACTNVIDAD .REY w ﬂil ] -- 21 |» actvioap rezw  UIE3
A | -

Desarrollo de la actividad q=cz*r 011
1 Definicion de Variable. ot
£=50 » 50 r 4
C=0.0022 » 0.0022 Carga adquirida por el capacitor en funcion
del tiempo
r=2000 » 2000 | \
X
cer0.11 ( -,J 1 e
carga=q-l1-e ' | » 0.11-0.11-(0.796703)
T=rcr 4.4 L : ; ireui
v Corriente que circula por el circuito durante la |
Fig. 1 Definicion de variables Fig. 2 Introduccion de la ecuacion
ﬂ-zj |} ACTVIDAD .REZ w {EI m, acTviDaD rez w  {IED
: Al "
etapa de carqga del capacitor, = x
P 9 P ol B[x]={descarga,x>0 and x<10
x x
i .t 10.796703)F
corriente.=ie r———
40
Carga en el capacitor durante la etapa de
descarga. ¢
I g f4[_x_J={carga,x>0 and x<10
X 4 : + 4 xj
. _ _ -0.42 ! 455
descarga=q-e > 0.11:(0.796703F .
= 2
Fig. 3 Calculo de la corriente y carga Fig. 4 Trazo de la curva del capacitor
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Anailisis de resultados

Al término del proceso de ensefianza utilizando tecnologia educativa se observoé que los alumnos
estuvieron motivados, en la mayoria de los casos, asociaron correctamente los modelos matematicos
con las graficas y el funcionamiento del circuito. Al final del proceso de la evaluacion de los alumnos
se observo que el nimero de reprobados disminuyé de forma considerable, siendo los que reprobaron
aquellos alumnos que no asistieron a las sesiones de trabajo.

4 2.3 » ACTIVIDAD .REZ w {iE3 24> ACTVIDAD .REZ w {3
y
texto
\ f7(x]=corriente
| 0.01 1,
005 | PR ST T S e ol S ol A - - 35
4.5 b4 26.3
., |carga,  0<x<3.05
18 0.5 1 f1(x)=1 "9
] s descarga, 3.05<x=<30
o | 05
Fig. 5 Corriente proceso de carga Fig. 6 Proceso carga y descarga
Conclusiones

Con base en los resultados de la evaluacion académica se observé que el alumno estuvo motivado al
emplear una herramienta que le permitié asociar de forma inmediata las matematicas con el fenémeno
fisico, resultados preliminares mostraron que mejoré el nivel de aprendizaje dado que el porcentaje de
reprobados disminuyé de un 60 hasta un 36 por ciento aproximadamente, concluyéndose que la
aplicacion de tecnologia educativa como un método de ensefianza por competencias es acertado.
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