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Eje temitico 4. La innovacion y la investigacion educativa en los ambientes de aprendizaje.

Resumen

En este trabajo se presenta un modelo didactico (MD) para crear materiales educativos digitales (MED),
de algebra lineal, como fase inicial de la elaboracion de objetos de aprendizaje (OA), para
implementarlos en la plataforma Moodle del Instituto Politécnico Nacional (IPN) de la Escuela Superior
de Economia (ESE); el cual esta basado en el concepto de aprendizaje significativo que deriva de la
teoria cognoscitiva-constructivista (Ausubel P., 1985), que al ser enriquecido por la experiencia del
docente dentro del aula, aporta estrategias que facilitan al alumno la adquisicion de conocimientos
referentes al algebra lineal, en ambientes virtuales (AV).

El MD consiste en tres propuestas, obtenidas del andlisis de datos que se realiza a través de la
metodologia investigacion-accion: 1) estrategias de aprendizaje haciendo referencia a los diferentes
contenidos curriculares, 2) evaluacion cualitativa de cada estrategia de aprendizaje segiin el contenido
curricular y 3) competencias a desarrollar en el alumno con dichas estrategias, para su autoevaluacion

cualitativa. MD que sera utilizado posteriormente para el desarrollo de la Unidad Didactica de dlgebra
lineal, incluyendo MED.

Palabras clave: modelo didactico, aprendizaje significativo, material educativo digital, ambientes
virtuales.

Introduccion

El diagnostico de los principales problemas y retos que hoy enfrenta la educacion superior (ES)
en México se han concentrado en tres vertientes principales: a) el acceso, la equidad y la
cobertura; b) la calidad, y ¢) la integracion, coordinacion y gestion del sistema de ES (SEP,
2001-2006). Para enfrentar los retos de calidad y equidad, es necesario: evaluar para mejorar;
contar con el compromiso y mejor la preparacion del docente; favorecer la introduccion de
mnovaciones en las practicas pedagdgicas; impulsar el desarrollo y utilizacion de tecnologias de
la informaciéon y la comunicacion en el sistema educativo para apoyar el aprendizaje de los
estudiantes; extender la oferta de la educacion abierta y a distancia a las regiones que carecen de
servicios escolarizado; entre otras (SEP, 2007-2012)
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En este cambio, del IPN en su modelo educativo (ME), se proyecta a centrar el interés en el
aprendizaje y por tanto a tener en cuenta los intereses y necesidades de los alumnos (IPN, 2002),
Para ello en sus planes y programas de estudio incluye métodos de ensehanza-aprendizaje y
algunas modalidades alternativas a la presencial con sus propios materiales de aprendizaje y el
uso y aplicacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TICS) (IPN, 2004).
Actualmente la ESE del IPN, ha concluido una primer etapa del redisefio del programa de la
licenciatura en Economia, con 14 unidades de aprendizajes redisefiadas, introduciéndose al ME,
para su evaluacion. Sin embargo nos encontramos con el problema de que en matematicas se
carece de una metodologia, de un modelo para el disefio MED, al cual el docente aporte su
experiencia en aquellas actividades que logren facilitar al alumno el conocimiento deseado,
incorporando el uso de las analogias, el manejo de las TICS y el trabajo de proyectos con datos
reales (M., Ramos R., & Ramos C., 2007), la resolucion de problemas (Rupérez & Garcia, 2007)
identificando las competencias que adquiere el alumno para lograr una evaluacion cualitativa (L1
& Rosich, 2011).

El desarrollo de esta investigacion persigue obtener un MD basado en el concepto de aprendizaje
que deriva de la teoria cognoscitiva-constructivista (Ausubel P., 1985), que pueda ser enriquecido
por la experiencia del docente dentro del aula, al aportar las actividades de las estrategias que
facilitan al alumno la adquisicion de conocimientos referentes al algebra lineal, con la finalidad
de incorporarlas a la estructura curricular para la elaboracion de OA (Palacios & Dustano , 2010),
haciendo uso de recursos didacticos (Marques, 2010).

Las preguntas formuladas fueron las siguientes:

;Cuales son los conceptos y principios de algebra lineal que el alumno tendra que aprender y
manejar? (DORIER, 2000)

(Cuales son las estrategias de aprendizaje (EA) para los diferentes contenidos y estilos de
aprendizaje, con un enfoque cognoscitivo-constructivista, donde el maestro sea un facilitador del
conocimiento y el alumno sea responsable del propio? (Diaz Barriga & Hernandez , 2002).
;Cuales son las actividades de las EA, para que el alumno a la vez que va adquiriendo el
conocimiento del algebra lineal, desarrolle la habilidad de plantear y resolver problemas en el
area de la economia, y lograr un aprendizaje significativo? (B. Blanco & Blanco, 2009)

,Qué competencias desarrollan los alumnos que cursan algebra lineal, considerando las
estrategias que llevan al aprendizaje significativo? Y ;como evaluarlas de manera cualitativa?
(L1. & Rosich, 2011).

(Cuales seran los recursos didacticos del MED, que lo haga interactivo?, donde exista la
posibilidad de una interaccion entre profesor-alumno-comunidad, para incorporarlo a la
estructura curricular de OA (Palacios & Dustano, 2010).

. Cuales seran las fases para la elaboracion OA para el algebra lineal, a los que posteriormente se
llegara? (Palacios & Dustano, 2010).

Metodologia

El problema se abordo desde un enfoque cualitativo de investigacion-accion, dada la
preocupacion por mejorar la calidad educativa de las experiencias curriculares de los estudiantes,
y sobre las condiciones pedagogicas en virtud de las cuales se tiene acceso a ellas (James, 1996).
Donde el profesor-investigador es un observador participante dentro del salon de clase, en la
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busqueda compartida entre profesor y estudiante, de aquellas estrategias que a través de la
experiencia educativa facilitan a ambos, la ensehanza —aprendizaje de las matematicas, en
particular del algebra lineal.

Registro de los acontecimientos y actividades

La técnica para obtener datos de evaluacion y retroalimentacion sobre las estrategias de
aprendizaje implementadas en el salon de clase (investigacion en el aula, elaboracion de
formulario, taller en el aula, ejercicios de reforzamiento y trabajo de proyecto) fue mediante
escalas de evaluacion categoricas, tratando de estimar el aprendizaje significativo de los alumnos
por estrategia. Precisamente estas escalas se icorporaran al desarrollo de los instrumentos de
evaluacion del algebra lineal en AV.

Fueron diferentes maneras de mirar dicho aprendizaje: observacion, entrevista, cotejo y
triangulacion de datos.

Analisis de los datos

Con la triangulacion de las observaciones estructuradas, se da la validacion de los datos y la
hipotesis intencional. Se propone para la interpretacion de estos datos, verificarlos con referencia
a la teoria de los diversos contenidos curriculares, su evaluacion cualitativa y competencias a
desarrollar en el alumno, por estrategia.

De la interpretacion de los datos se obtuvieron tres propuestas, tres modelos, titulados: propuesta
de estrategias de aprendizaje, propuesta de la evaluacion cualitativa de las estrategias de
aprendizaje y propuesta de competencias a desarrollar en el alumno, por cada estrategia de
aprendizaje para una autoevaluacion cualitativa (ver anexos); sustentadas por medio de la teoria
cognoscitiva-constructivista, a través del modelo didactico que a continuacion se ilustra.
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onocimiento de la realidad y el
contexto histdrico- sodial

Modelo que parte del reconocimiento de la realidad y el contexto historico-social. A través de las
estrategias del aprendizaje: investigacion dentro y fuera del aula (Elliot, 1997) exposiciones de
las investigaciones (Elliot, 1997), elaboracion de formulario, realizacion de taller para plantear y
resolver problemas (D., 1994), individual y grupal, se obtiene la construccion de conceptos y
sistematizacion de modelos, lo cual sera necesario para lograr plantear y resolver problemas de
aplicacion, especificos y de esta forma transferirlos a la realidad (Ariza, Chiquillo, & Posada,
2010). Lo anterior, de forma reflexiva y coherente, interactuando maestro-alumno, adquiriendo
conocimientos y desarrollando habilidades, actitudes y valores, de forma gradual y en espiral; nos
permitira llegar a un aprendizaje significativo, volviendo a reconocer la realidad y el contexto
histérico-social y en caso necesario transformarla.

Hipotesis intencionales

Para que el alumno logre el afianzamiento del algebra lineal, es necesario establecer los
conceptos o proposiciones que se deben manejar con referencia a los diferentes contenidos
curriculares y cada una de las EA, que faciliten dicho aprendizaje del tema (Diaz Barriga &
Hernandez, 2002).

El desarrollo de MED interactivos, con interaccion, llevara a desarrollar actividades y practicas
especificas que cumplan con los objetivos de aprendizajes establecidos, en relacion con la
evaluacion cualitativa de las EA vy los diferentes contenidos curriculares. Su evaluacion con
respecto al aprendizaje significativo del algebra lineal que el alumno logra, se basara en las
competencias a desarrollar en €l por cada estrategia de aprendizaje (Frida, Enero-Junio del 2001).
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Resumen de los datos

A modo de conclusion, considerando que se quiere desarrollar e implementar posteriormente un
curso en AV de algebra lineal, haciendo uso de la técnica de ensayo critico, sera necesario
resumir el resultado principal en el producto denominado Unidad Didé4ctica de Algebra Lineal
(UDAL), el cual se caracterizara por contenidos organizados que siguen una secuencia logica,
instrumentos didacticos, actividades de aprendizaje y estrategias pedagdgicas. Esta también
apoyara el instrumento tecnologico para ser utilizado como curso en AV conforme al formato del
Campus Virtual de la ESE.

Conclusion

Los MED desarrollados, siguiendo las tres propuestas, seran incluidos dentro del disefio de la
UDAL, con contenidos organizados en una secuencia logica, instrumentos didacticos, actividades
de aprendizaje y estrategias pedagogicas del curso, que apoya el instrumento tecnologico
implementado a través de la plataforma Moodle del IPN de la ESE para ser utilizado en
ambientes virtuales conforme al formato del Campus Virtual de la ESE. MED que fortalece la
capacidad del alumno de forma integral, que le permitan encontrar aproximaciones divergentes
en la solucion de problemas.

Podremos constatar que el disefio de estos MED, logra un aprendizaje significativo de algebra
lineal por parte del alumno, siempre y cuando sea monitoreado de alguna manera dado el grado
de dificultad del tema y algunas actividades a desarrollar.

Para finalizar podriamos decir que este trabajo es el principio del disefio de MED para ambientes
virtuales en matematicas, de la ESE, que compromete a los docentes del area de matematicas a
integrarse a grupos multidisciplinario, para producir OA.
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