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Eje temitico 4. La innovacion y la investigacion educativa en los ambientes de aprendizaje.

Resumen

El proceso de aprendizaje demanda que constantemente se esté innovando la practica educativa. Esta
investigacion parte de la inquietud de algunos profesores pertenecientes de la academia de Quimica del
nivel medio superior del CECyT “NARCISO BASSOLS” del IPN, por generar estrategias que faciliten el
proceso de aprendizaje en los alumnos, ademas de que exista un instrumento de evaluacion en la que la
mayoria de los maestros se basen para homogeneizar los criterios a considerar, como son: las
habilidades, actitudes y procedimientos de la practica experimental. En el presente trabajo se plantea el
diagrama V de Gowin en la prdctica de Reactivo Limitante como un recurso que posibilita que los
estudiantes aprendan a aprender, dado su potencial para explicitar la estructura del conocimiento y su
produccion.

Palabras clave: ciencia experimental, estrategia de aprendizaje, diagrama V de Gowin, instrumento de
evaluacion.

Introduccion

Este trabajo se inicia en la busqueda de nuevas estrategias que contribuyan a hacer mas efectiva
la dificil mision de ensenar y facilite la accion de aprender y desarrollar habilidades en el
laboratorio de quimica. Una de las tareas donde se presentan muchas dificultades tanto para
profesores como para alumnos, idea soportada por innumerables investigaciones es comprender
la informacion que se debe aprender, los conceptos fundamentales y las ideas basicas, asi como
sus relaciones.

A la luz de los nuevos paradigmas imperantes en educacion y como producto de algunas
vestigaciones ampliamente reportadas, se ha generado una herramienta que puede ser usada por
docentes y alumnos para facilitar el proceso de ensefanza-aprendizaje: la “V de Gowin”. A pesar
de ser usada en otros medios, la “V de Gowin” no es conocida por nuestros alumnos y maestros.
Tampoco se encontraron materiales instruccionales adecuados para que profesores y alumnos
pudieran acceder facilmente a su comprension. A partir de estas premisas surgid la presente
mvestigacion de desarrollo utilizando la metodologia de disefio instruccional con el fin de disefiar
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una estrategia que permitiera el logro de los objetivos del Laboratorio de Quimica II utilizando la
“V de Gowin” como herramienta para la construccion del conocimiento. (Novak J, 1988).

Todo proceso educativo tiene como finalidad el desarrollo de las facultades cognitivas en los
estudiantes (por “estructura cognitiva”, entenderemos el conjunto de conceptos e ideas que un
individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion), en tal
sentido, los docentes deben recurrir al empleo de recursos instruccionales que lo posibiliten. A la
luz de la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, se han desarrollados dos instrumentos
poderosos que permiten no solo evidenciar la estructura cognitiva sino también, modificarla: los
mapas conceptuales y los diagramas V de Gowin.

La construccion del aprendizaje, demanda el pensamiento reflexivo, siendo éste un quehacer que
implica la “manipulacion” de conceptos, uniéndolos y volviéndolos a separar hasta que sean
asimilados significativamente y formen parte de la estructura cognitiva del aprendiz. El diagrama
V de Gowin, se constituye asi en un recurso que permite visualizar la dinamica de la produccion
del conocimiento, al explicitar la relacion entre lo que el aprendiz ya sabe y lo que podra realizar
para lograr nuevos aprendizajes a partir de ellos; permite enfrentar la tarea del aprendizaje como
si fueran investigaciones evidenciando asi la interaccion entre el dominio metodologico y el
conceptual, situacion que a largo plazo capacitara al estudiante aprender a aprender. (Novak J,
1988).

La “V de Gowin”

Es una herramienta heuristica disefada por Gowin para ser utilizada inicialmente en los
laboratorios de ciencias con el fin de ayudar a los profesores y estudiantes a clarificar los
objetivos de los mismos. Se construye un grafico en forma de V que enfoca la atencion en una
pregunta central, colocada en la parte superior de la V. El trabajo posterior se realiza con base en
ella (y a preguntas auxiliares si las hay), y a los eventos y/o objetos seleccionados para ser
mvestigados, ubicados debajo del vértice. En los dos lados de la V se ubican el marco conceptual
(lado izquierdo) y el marco metodologico (lado derecho) como se puede observar en la Fig. 1. La
“V de Gowin” es una ayuda visual que representa la relacion que existe entre la pregunta central
y el objeto de investigacion, asi como también las interrelaciones entre el marco conceptual y los
caminos que conducen el proceso de investigacion. Su construccion implica ir determinando el
marco metodologico de la investigacion, apoyandose en los conceptos, leyes y teorias que lo
respaldan, indicados en el marco conceptual. (M, 1998) (J, 2006).

La “V de Gowin” es usada en muchas areas, especialmente en educacion en ciencias. Puede ser
empleada para: establecer conexidn entre teoria y metodologia a seguir en el laboratorio, orientar
la planificacion de investigaciones cientificas, hacer presentaciones de trabajos cientificos o
reportes de laboratorio (Fig. 2) (M, 1998) (J, 2006).
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FIGURA 1. Mapa Conceptual de la “V de Gowin”. = FIGURA 2. Mapa conceptual de los usos de la “V
de Gowin”.

Metodologia

Diseno de la estrategia instruccional

Para el disefio de la estrategia se siguio la metodologia del disefio instruccional de Rowntree (El
Disefio Instruccional, es el desarrollo detallado de la instruccion utilizando la teoria de
ensefanza-aprendizaje para asegurar la calidad de la instruccion. Es el proceso completo de
analisis de necesidades de aprendizaje, metas y el desarrollo de un sistema de presentacion para
satisfacer esas necesidades. Incluyendo tanto el desarrollo de materiales y actividades
instruccionales, como las pruebas y la evaluacion de todas las actividades de ensefanza-
aprendizaje), la cual contempla cuatro fases: objetivos; diseiio de las experiencias de aprendizaje;
puesta en practica y revision e implementacion. (Sanabria, 2004)

Objetivos

Se buscaba que el profesor del Laboratorio de Quimica, tuviera la posibilidad de acceder a
materiales instruccionales que le permitieran desarrollar las actividades del laboratorio, utilizando
la “V de Gowin”, con el fin de propiciar en el estudiante la construccion de su propio
conocimiento y el desarrollo de algunas habilidades para el pensamiento cientifico. Ademas se
disenaron los objetivos de aprendizaje a ser logrados por los alumnos en cada practica, los cuales
debian desarrollarse utilizando la V de Gowin.

Diseno de aprendizaje

Se desarrollaron materiales escritos de apoyo para el profesor y para el alumno. El profesor tiene
las V de Gowin de las diferentes practicas (trabajos de laboratorio) que va a desarrollar el
alumno, con recomendaciones sobre los aspectos en los que comunmente ellos tienen dificultades
a medida que construye las Vs. Esas Vs no se le dan a los alumnos. Los estudiantes por su parte
reciben solo el dibujo de la V de cada practica, en la cual se les indica la pregunta central a la
cual deben dar respuesta, y los objetos o eventos con los que cuenta para desarrollar cada
actividad. La actividades a realizar para introducir la construccion de la V de Gowin a los
estudiantes se describen a continuacion: Induccion al estudiante sobre el uso de la “V de
Gowin” En el primer encuentro con ellos, se realiza una introduccion de la V de Gowin. Se les
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pide que narren una experiencia de ellos mismos sobre algiin experimento de Quimica u otra
asignatura, describan lo que hicieron, como lo hicieron y en que teorias se apoyaba su trabajo.
Con la informacion suministrada por los estudiantes, el profesor construye la “V” en el pizarron
con la finalidad que cada concepto de la V sea discutido y analizado. El profesor explica las
ventajas de representar todo esto en una V de Gowin. Posteriormente se hace la primera practica.
El profesor va haciendo preguntas y lideriza la construccion de la “V” en el pizarron con los
datos suministrados por los estudiantes. Posteriormente se discute el trabajo realizado.

Construccion del lado metodologico de l1a “V” por el estudiante

En la segunda actividad de laboratorio se le entrega al estudiante una hoja de trabajo que contiene
la “V de Gowin” solo con la pregunta central del experimento de los objetos sometidos a estudio
y el marco teodrico. Se solicita al estudiante construir solo el marco metodologico de la “V”
durante el desarrollo de la actividad de laboratorio. El papel del profesor debe ser de facilitador,
iterviniendo cuando lo considere oportuno.

Construccion de la “V” por el estudiante

En la tercera actividad se entrega al estudiante la hoja de trabajo de esta practica sélo con la
pregunta central y los objetos y/o fendomenos que se van a utilizar para responderla. Los
estudiantes organizados en grupos de 4 o 5 deben construir tanto el marco tedrico como el
metodoldgico de la “V” (Fig. 3). De este mismo modo se procede en las practicas restantes,
contempladas en la programacion del Laboratorio de Quimica II. Las hojas de trabajo que
elaboran los estudiantes se guardan para su posterior analisis.

o alumnos.

& Cudl 3 el Reactivo Limitante en ALOR hCIOH
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FIGURA 3. Reporte de la practica del Reactivo Limitante “V de Gowin”
realizada por los alumnos.
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Puesta en practica, revision e implementacion

Las experiencias fueron ensayadas por las autoras a lo largo de un semestre haciendo primero
pruebas con cada una de ellas y analizando las dificultades que surgian. A partir de ese analisis se
hicieron las modificaciones necesarias hasta que se considerd que se podia implementar.

La evaluacion fue realizada utilizando los siguientes instrumentos:

Diario del profesor, en el cual se registraban todas las dificultades surgidas en el proceso.
Analisis cualitativo de las hojas de trabajo donde el estudiante construye las V.

Listas de cotejo. Para ello se diseno las “V de Gowin” de los experimentos realizados. Las
listas permitian la constrastacion de las “V” elaboradas por ellas con respecto a las “V” de
sus estudiantes.

Todos los materiales fueron también sometidos a la observacion y analisis de expertos y
profesores de mayor experiencia. Vale la pena destacar que:

El diario del profesor permitio incorporar en la estrategia, los comentarios de sus
alumnos, haciendo las modificaciones pertinentes para una mayor comprension en
actividades posteriores.

Fue necesario incorporar a la estrategia la elaboracion por parte del estudiante de una “V”
sobre un ejemplo sencillo, de facil comprension. Esto inicialmente no estaba previsto y
resultaba dificil para los estudiantes la construccion de la V

Resultados
La opinion significativamente mayoritaria (60-90 por ciento) del grupo de alumnos se puede
desglosar en los siguientes resultados:

Elemento innovador.

Facilitan organizacion de metodologia a seguir y estructuracion del pensamiento.
Propician el analisis critico del experimento.

Propician desarrollo de la metacognicion.

Ayudan al desarrollo de capacidad de sintesis.

No ha sido posible establecer diferencias significativas en el rendimiento estudiantil entre
los alumnos que usaron la V y los que no.

Satisfaccion de los alumnos con los mapas.

Resistencia de algunos alumnos y maestros a utilizar la V de Gowin en su metodologia de
trabajo.

Conclusiones.

Aplicando el proceso de instruccional se logré disefar una estrategia usando la “V de
Gowin” como herramienta para la construccion del conocimiento en el Laboratorio de
Quimica.

Esta estrategia disefiada incluye materiales de apoyo para el profesor y las hojas de
trabajo de los estudiantes para facilitar el logro de los objetivos del laboratorio.

Del analisis de las hojas de trabajo de los estudiantes, el diario del profesor y las listas de
cotejo se infiere que la estrategia es adecuada para el proposito para el cual fue disefiada.
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También la estrategia fue evaluada por expertos en disefio instruccional encontrandola
pertinente, de acabada consistencia interna y de gran armonia con los requerimientos de
aprendizaje de la Quimica.

e La “V de Gowin” le facilita al estudiante aprender a construir caminos metodolégicos
para la resolucion de situaciones experimentales asi como también a relacionar éstos
adecuadamente con las teorias que los sustentan.

e Los diagramas en V se revelan como un método que favorece el desarrollo de un esquema
mental integrador, que capacita al alumno para las actividades de indagacion dentro de la
ciencia. Son ademas, una herramienta eficaz de autoevaluacion para el alumno.

e Un profesor, ante el Diagrama en V confeccionado por un alumno, ve rapidamente si ha
habido coordinacion entre lo que este sabia y pensaba y lo que decidia y hacia. De ahi,
que se convierta en herramienta util y agil de evaluacion en un aspecto tradicionalmente
ignorado en anteriores modelos.

e Dado el éxito alcanzado con la utilizacion de esta estrategia, aparece como altamente
recomendable aplicarla a todas las secciones de Laboratorio de Quimica e intentar
adaptarla para otras asignaturas.
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