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Resumen

Uno de los puntos relevantes en el proceso aprendizaje-ensefianza es la evaluacion ya que en
esta nos basamos para planear y, en un momento dado del proceso, para buscar alternativas de
mejora; dividiremos la de evaluacion en tres partes: diagnostica, formativa y sumativa. La eleccion
de los instrumentos de evaluacidon que ocuparemos es la parte sustantiva en este proceso, por lo
que en el presente trabajo nos abocaremos en una propuesta de dichos instrumentos de
evaluacién como evidencias de aprendizaje para la Unidad de Aprendizaje de Calculo Integral del
nivel medio superior.

Palabras clave: Instrumentos de evaluacion, diagnostica, formativa y sumativa, rubricas, céalculo
integral.

Abstract

One of the highlights in the learning-teaching process is the evaluation, since this is the basis for
planning and, at one point in the process, to identify alternatives for improvement; divide the
evaluation into three parts: diagnostic, formative and summative. The choice of assessment tools
that will deal is the most important part in this process, so in this paper we make a proposal of such
assessment tools as evidence of the learning Unit of Integral Calculus from high school .
Keywords: assessment tools, diagnostic, formative and summative assessment, rubrics, integral
calculus.

Introduccion

El actual programa de Calculo Integral del Instituto Politécnico Nacional del Nivel Medio
Superior se disefi6 basado en competencias, uno de los cambios al modelo anterior
basado en objetivos es que béasicamente la evaluacidon consistia en asignar una
calificacion como resultado del aprendizaje obtenido, con el nuevo disefio también se esta
privilegiando la evaluacién del proceso, del cémo se llega al resultado final, entendido
como el logro de la competencia, valorando las estrategias, habilidades o ideas
ensayadas, y algo bien importante es disefiar instrumentos que nos permitan cualificar y
cuantificar en forma clara y precisa los avances y deficiencias que presentan los alumnos,
el docente, el proceso de aprendizaje-ensefianza. Es importante hablar de evaluacion al
inicio del proceso porque asi nos podemos ubicar en un contexto de la situacion de
aprendizaje previo, dado que los alumnos al llegar a 5° semestre deberan tener
conocimientos de los grados anteriores, aunque pueden variar de alumno a alumno. No
menos importante es darnos cuenta qué tanto estan avanzando en su aprendizaje, una
vez que cursa la unidad de aprendizaje de célculo integral, a través de los diferentes
métodos de integracién y las aplicaciones a que puede acceder; otro aspecto es que el
estudiante desde un principio del programa debe estar enterado de los instrumentos de
evaluacion y los requisitos que debe cubrir, pues tiene que cumplir con evaluaciones y
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coevaluaciones que nos ofreceran indicadores para cambiar la forma de la ensefianza y
gque pueda transferir esos conocimientos a otras disciplinas, a su medio ambiente, a su
vida cotidiana y que le sea util, pero algo también muy importante es que el estudiante
esta evaluacion la consideré no como evidencia de sus deficiencias sino como los
avances y sobre todo para una mejora continua que algunos autores lo consideran como
aseguramiento de la calidad.

Metodologia

Los estudiantes ya no memorizan porque todo lo quieren obtener de pantalla y esto hace
que los procedimientos cambien para su contexto, una de las caracteristicas principales
es que no tienen la capacidad de transferir los conocimientos de diferentes disciplinas, el
cambio en la forma de evaluar y sobre todo los instrumentos que se utilicen cambiaran en
forma radical la forma de transmitir los conocimientos por lo que este trabajo pretende
proponer estos documentos de evaluacion, uno de los instrumentos que se adapta a la
evaluacion de las competencias son las rubricas.

RUBRICA

HERRAMIENTA DE
EVALUACION

PROYECTO O TAREA

COMPONENTES

CRITERIOS DE
VALORACION

El diagrama de flujo anterior nos permite entregar a tiempo la retroalimentacion, promueve
en el estudiante el pensamiento critico, facilita la comunicacién con el estudiante, modifica
en caso necesario los métodos de ensefianza.

Existen cuatro etapas para el disefio de la rabrica:

Reflexion: en este punto se debe pensar qué se espera de la tarea, qué se quisiera
encontrar en la tarea o proyecto, la forma en que voy a comunicar a los estudiantes la
tarea para no crear conflictos en las instrucciones.

Hacer la lista: todos los criterios de valor considerando los conocimientos, habilidades,
valores y actitudes que los estudiantes deberan cumplir.

Agrupar y etiquetar: establecer qué desempefios se estan evaluando ademas de dejar
precisas las puntuaciones que se otorgan.
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Aplicar: Como ya se menciono la aplicacién de las rubricas nos proporcionaran en forma
objetiva lo que se ve, lo real, lo significativo y lo conducente en la toma de decisiones a
manera de retroalimentacién, al estudiante lo apoya en su proceso de autorregulacién
aprender a aprender y al docente en su planeacion

En la técnica de aprendizaje basado en competencias usualmente el profesor al
incorporar la técnica por primera vez, suele preocuparse debido a que el “escenario” es
demasiado abierto, de tal forma que un disefio apropiado en las rubricas, seria la
herramienta que mejor aplicaria con el programa Célculo integral.

Competencia General.

Resuelve problemas con integrales de una variable real, mediante el teorema fundamental
del calculo y los métodos de integracién, en su entorno académico, social y global.

Competencia Particular 1

Resuelve integrales indefinidas, mediante el concepto de la antiderivada vy
transformaciones algebraicas (cambio de variable, potencias trigonométricas,...), en su
entorno académico.

Competencia Particular 2

Resuelve integrales empleando los métodos de integracién (por partes, sustitucion
trigonométrica, fracciones parciales), en su entorno académico.

Competencia Particular 3

Resuelve problemas de la integral definida (area bajo la curva,...), en su entorno
académico, social y global.

La rabrica tendra una matriz la cual en la primer columna indicara los aspectos a evaluar,
conocimientos, habilidades, valores y actitudes que deberd relacionarse con la
competencia que se evalla, la escala de calificacion en algunas rubricas indican el nivel
de complejidad de una forma cualitativa como experto, muy bueno, bueno y principiante
en la presente propuesta estableceremos una cuantificacién, para que el alumno se
evalle de 0 a 100 de tal forma mostrara el proceso de solucién y no solo un resultado, el
nivel de complejidad de los indicadores o criterios nos indicaran el avance en tal
competencia en forma cuantitativa.

ESCALA DE CALIFICACION

ASPECTOS
A CRITERIOS
EVALUAR

Analisis de resultados

Los conocimientos previos con los que cuenta el estudiante toma un carécter esencial,
debera quedar explicito en el disefio de las rubricas, en su evaluacion diagnostica y
formativa se le informara al estudiante que no se tomara en cuenta para la calificacion del
curso pues solo medira el avance, la evaluacién sumativa usara el mismo instrumento
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solo que se indicara con anterioridad al alumno que contara para su calificacion final, en
seguida presentaremos una propuesta de rubrica para la evaluacion de las tres unidades,
gue corresponden a las tres competencias particulares, en forma general evaluara el
cémo resuelve integrales y problemas de la integral definida.

20 ' 15 10 r 5

Se establece y relaciona|Se  establece un/Se establece un|/Se identifica

el conocimiento y la problema o ejercicio, problema o |una parte del
linformacién al contexto |analizando la |ejercicio, \problema 0
global y especifico de un |informacion con [analizando datos de ejercicio,
Problema problema o ejercicio: referencias, dentro del:varias fuentes, \considerando

lbasado en un andlisis de |contexto de la proporcionando linformacién  y
planteamientos situacion [referencias. |datos de una
alternativos de problemas, argumentando su| |sola fuente sin
|con fundamentos I6gicos. (importancia. referencias

'Se analizan multiples [Se presentan multiples/Se presenta una|Se  presenta

lopciones fundamentando |opciones con razones solucion con juna  solucién

su recomendacion, se para la busqueda y|fundamentos |con algun

|clarifican las suposiciones para escoger una. |adecuados a partir |fundamento
Solucion  |en el andlisis dentro del de la bsqueda y se |para la

contexto del problema o presta atencion al blsqueda.

lejercicio. \grado de

ladecuacion al
|contexto.

Los conceptos y [En general todos Ios‘Algunos conceptos |Conceptos

operaciones matematicas |conceptos y matematicos y matematicos y
Conceptos que se presentan sqn operaci'ones |operaciones sor‘\ |operaciones

ltodas correctas y estan matematicas lincorrectas 0 |muy confusas

bien fundamentadas involucradas son confusas. |6 incorrectas.

correctas.

[Todas las formulas La mayoria de las Se presentan Muy

|matemdticas 6 modelos |formulas lalgunas  formulas superficial,

|correspondientes correspondientes a los matematicas lhay  formulas
Profundidad relevantes al problema se |conceptos involucradas, pero matematicas

lincluyen y se usan de una matematicos seno se usan de involucradas

|forma adecuada. incluyen y se usan de |forma adecuada lincorrectas.

una forma adecuada.

Muestran profundidad en |Se analizan los puntos 'Se analiza como se |Revisa los

como su conocimiento [fundamentales en el desarrolld la |pasos

individual evolucion6 a |desarrollo grupal de lasolucion a través seguidos por el

través del proceso grupal solucion. Reflexionan del proceso \grupo.
Reflexion ly el_’grupc? obtuvo Iaen A sgs propias |

solucion, asi como en la contribuciones al|

|calidad de la interaccién |grupo.
del grupo en la
construccion del
conocimiento.

Estas rubricas se entregan al alumno desde el inicio del curso,

A continuacién se propone una rabrica que puede ser usada como coevaluacién para el
caso de un trabajo colaborativo, esta rubrica la aplicardn todos y cada uno de los
integrantes del equipo, asi un alumno en el renglon de los aspectos a evaluar indicara con
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respecto a los criterios, una puntuacién dependiendo de su desempefio, alcanzando un
puntaje maximo de 100

pay) 19 w0 -] A[E[C] D
Pancpo. pero
Sus Sus sus

intervenciones ntervenciones ntervenciones
mostracon gran | mostraron relacion r:?ac estaban
relacidn con el | con el escenaro, wnadas | No panticipd
M::;g":::d escenario y pero no logro con el enla
P fueron &3 base aterrzarias del escenano ni discusion.
para Degar a la | todo para Begar a | condupercon al
definicion del la definicion del grupoala

probiema problema definicion del
< problema.
Sus
ooy intervenciones Sus

mostraron un intervenciones
Establecimiento de | crofundo de lo | 303Kt superficial | no mostraron | No panticipd

metas de que s sabe y de o que se sabe | analisis sobre enla
aprendizaje o que no se y o que no se loque sesabe| discusion
sabe para legar sabe para legar a | y o que no se
los objtivos de sabe

recabada y el La informacion | La informacion

Respuestas a las andksis que que recabo que recabo no | aportd
metas de hizo de ésta, | contribuyo en bajpo fue 4tdl ni informacic
aprendizaje contribuyeron grado al suficiente para s : :dn
(investigacion en alio grado al | esclarecimiento | esclarecer las .
individual) esclarecimiento | e las metas de metas de o 2
de las metas de aprendzaje aprendzaje.
Su aporntacion

Hzo bastantes Hzo pocas

fue g Sy
determinante | 3PONACKNES. pero | aponaciones y | No participd
Solucion / para la le falto aterrizarlas sin relacion enla
explicacion del elaboracion del en propuestas con las propuesta de
problema reporte final de concretas de posidies solucion al
b soluoide dal solucion al soluciones al problema.
problema. problema. problema
Cumpio ce
manera
excelente con Cumplio Cumplo de No cumpio
os puntuaimente con manera con los

. compromiscs | los compromisos | impuntuale | compromisos
Responsabilidad del equipo, del equipo, pero nCompieta contraidos

entregando no de manera con sus con &l
todas sus compieta. COMpromisos. equipo.
tareas 3 tiempo
y compistas.

Conclusion

Es claro que tener un instrumento de evaluacion, el cual sea objetivo y transparente,
facilitard el proceso de evaluacion, independientemente de la estrategia aprendizaje-
ensefianza usada en un curso, pero en el caso de las técnicas de constructivismo, y en
particular en el Aprendizaje basado en competencias, las rubricas juegan un papel
importante en el proceso, dando confianza al profesor, seguridad al alumno y dando
objetividad al proceso y también seria un “tamizador’ para la academia que permitira
hacer una estandarizacién en los cursos, y son las rubricas el mecanismo que mejor
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cumpliria con este punto, dado que las evaluaciones institucionales se realizan sobre
conocimientos y habilidades, valores y actitudes.
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