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ABSTRACT:

Over and over the complex process of teaching, we find the need to seek alternatives
that we provide elements to strengthen and expand knowledge. And it is precisely this
search which has produced work that is presented on this occasion.

It becomes somewhat complicated when working with the concept of integration that the
student is able to "imagine" what we are working, so that it is up to us as facilitators of
knowledge means providing display containing a wide range of elements to simplify the
mathematical analysis.

The next work shows a general methodology used to illustrate the integration by parts,
students of the first half of the race Eng. Aeronautics.

Keywords: Methods of integration, Graphical display, PSP and Texas Instruments (TI-
92).

RESUMEN:

Durante y en el transcurso del complejo proceso de ensefianza, nos encontramos con la
necesidad de buscar alternativas que nos proporcionen elementos para fortalecer y
ampliar el conocimiento. Y es precisamente esa busqueda lo que ha producido el
trabajo que se presenta en esta ocasion.

Se torna un tanto complicado en el momento de trabajar con el concepto de integral,
que, el alumno sea capaz de “imaginar’ lo que se esta trabajando, de tal forma que nos
corresponde a nosotros como facilitadores del conocimiento proporcionar medios de
visualizacién que contengan una gran diversidad de elementos que simplifiquen el
analisis matematico.
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El siguiente trabajo muestra de una manera general la metodologia empleada para
ilustrar la integracion por partes, a estudiantes del primer semestre de la carrera de Ing.
Aeronautica.

PALABRAS CLAVE: Métodos de integracion, Visualizacién grafica, PSP y Texas
Instruments (TI-92).

INTRODUCCION:

Extraido del programa sintético de la materia de Calculo Diferencial e Integral, del plan
de estudios vigente en el Instituto Politécnico Nacional, y que se imparte en las carreras
de ingenieria en las ESIME; analizaremos la “Integracion por partes” (Unidad VIII:
Métodos de Integracion).

Es bien conocido por la comunidad académica lo complicado que puede resultar el
traslado de aula en aula con el equipo de computo o multimedia, empleado para apoyar
los procedimientos analiticos que se desarrollan en clase; asi que solucionamos parte
del problema con la implementacion de un PSP (Play Station Portable), que emulara la
calculadora grafica TI-92.

METODOLOGIA:

Para ejemplificar de una manera concreta el desarrollo del trabajo, tomaremos un
ejemplo sencillo de integracién por partes e ilustraremos de una forma generalizada el
manejo de la resolucion de ejercicios en clase, bajo la siguiente metodologia.

1.- Resolucion analitica.

2.- Comprobacién del resultado mediante Calculadora Grafica (T1-92) emulada desde un
PSP.

3.- Visualizacion grafica desde Calculadora Grafica (T1-92) emulada desde un PSP.

1.- Resolucién analitica:

Determine el valor de la integral que se solicita mediante el método de integracion por
partes:

3
fx -cos(2x) dx
0

* Se sabe que:

uav=uv - (vdu
Judv=w - [va

J‘x- cos(2x) dx

l
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uv-fvdu

H=x av = cos(2x) dx

du =dx
e fdv =fcos(2x) dx

aw
v =fcos(w) o
V= lfcos(w) dw

1 .
= ;sm(w)

1 .
— " sin(?
V=" sin(2x)

Ahora podemos desarrollar el método de la siguiente manera:

fudv=uv—fvdu

fx -c0s(2x) dx = x(;sin(2x)) —f; sin(2x) dx

f x+c0s(2x) dx = | = |sin(2x) - ; f sin(2x) dx

o | =

[x-cos(2x) dx = m sin(2x) - ; [sin(w) dzw

fx -c0s(2x) dx = [ sin(2x) - ifsin(2x) dw

*
2
fx -cos(2x) dx = [

x] . 1
2} sin(2x) — 2 (—cosw)

fx c0s(2x) dx = [;C sin(2x) + [i] cos(2x)

Evaluamos ahora el intervalo de integracion:
3

X

fx ~cos(2x) dx = | =

) 2

. _[[3*sin(6)] , [eos(®)]] _ [[0].. cos(0)
jo"x coS(2x)dx—ﬂ 5 ]+[ A ]} {[2]sm(2(0))+[4 ]}

sin(2x) + [i] cos(2x)
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[x-cos(2x) dv = {-0.4191) + (0.2400) }- {0.25)}

3
fx -c0s(2x) dx = -0.4291
0

2.- Comprobacién del resultado mediante Calculadora Grafica (T1-92) emulada desde un
PSP.

a).- Accedemos al archivo ejecutable desde el PSP.

XTiger ported by Zx-81
Graphics designed by my friend Jer 666
Special thanks to CousinWeb who gave me his TI-92

b).- Introducimos la funcién a analizar desde: Home.

Fi T Fer Tr:vT Fiw T FE T F& 1
- E Algebra|Calc|0ther|Prgmld|Clear a-z..
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c).- Ejecutamos el comando de integracion.

Fi T Fer Tr:vT Fiw T FE T F& 1
- E Algebra|Calc|0ther|Prgmld|Clear a-z..

I Cx¥cosC2%x)  x)]
ot AT AT T

d).- Evaluamos la integral definida:

Fi T Fer Tr:vT Fiw T FE T F& 1
- E Algebra|Calc|0ther|PrgmlId|Clear a-=z..

W[ cosi2 =) dx GDEE‘Z'X) + x-sig(z-x)

Ijg(x'cos(2 N

® (% cos(Z )dx c.oslf-x) o x-sir;(2-><)

JOx¥cosC2x) _x 0.3
JaT I

I(x*cos(Zx).ﬁ.B.S)F

AT TP
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e).- Una vez que hemos concluido el calculo de la integral definida, como se
solicito anteriormente, ajustamos el resultado a un valor decimal.

IIG(x-005(2-x))dx

cos(2- %) ®osinl2-x) cos(B)  J3-sinlE)
" Z Tt 5 14

L f‘actor[ C'Djm) + 3'5?(6) -

fapproxl
fcombenomt
fpropFract
thSolued

tTrig 4
fComplex k
fExtract »

COS[E) o J-sinl6)
4 2

M

- 1.4

cuiﬁﬁ) 3 Slzr‘l(ﬁ) 1-4

; c.ni(Eu) + 3-5'1;1(6) 14 lf‘act,or*[ c,oi(e) + 3-531(6) _ 1/4]

g i Bl +E-sinfE) — 1
S =$Eg Eg?cf s;n(é) _ 1/4] cos(E) 451?1( )]

tTrig . _ . _

EEEQ%E% : cos(6) + 64sm(6) 1 e appmx[ cos(E) + 6451n(6) 1 ]
Kcos(b)+b¥%sin(63—1>-4 . 4290806756358
i AT AT T i AT TR

3.- Visualizacion grafica desde Calculadora Grafica (T1-92) emulada desde un PSP.

rri T Fer Trsz ruvT FE T F& 1 rr T T T T Trsv? T 1
- E Algebra|Calc|0ther|Prgmld|Clear a-z.. - f=—|Zoon|Trace Reﬁraph Math|OFaw|~
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CONCLUSIONES:

Sin duda alguna el desarrollo, uso e implementacion de las nuevas tecnologias (TIC),
han favorecido de manera significativa a la innovaciéon educativa, proporcionando y
agregando nuevos elementos al desarrollo y aplicacién del conocimiento.
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Representa un reto para la comunidad académica dirigir esfuerzos en la utilizacién
adecuada de las TIC’s, no debemos olvidar que sin una adecuada estrategia de
ensefianza, alumno y profesor podrian desviar su atencién hacia disciplinas no
necesariamente relacionadas con los objetivos y lineamientos establecidos apara el
desarrollo de las asignaturas a fines.
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ANEXO:
Ing. Julio César Millan Diaz.

Egresado de la carrera de Ing. Electronica del Instituto Tecnoldgico de Lazaro
Cardenas, con experiencia en docencia en diferentes niveles educativos: medio
superior, nivel superior. Profesor de asignatura en interinato desde el 1 de Febrero
de 2007 a la fecha impartiendo las materias de: Calculo vectorial, Introduccién ala
Fisica moderna y Analisis Numérico. Dentro del instituto he tenido la oportunidad
de participar en diferentes eventos como asistente, ponente y actualmente inscrito
como alumno en el diplomado de actualizacion docente para el nuevo modelo
educativo del IPN.

M.C. Alejandra Cruz Reyes.

(7]

Ingeniera en automatizacion con especializacién en procesos quimicos, egresada
del Instituto de Quimica del Petréleo y el Gas. M. en C. en “Disefio y Manufactura
de articulos fabricados con materiales compuestos”, egresada de la Universidad
Nacional Aeroespacial de Jarkov, Ucrania. Diplomada en computacién, en
Coaching de equipos de educacion desde la teoria sistémica y la Programacion
Neurolinglistica y en Evaluacion de la Calidad de la Practica Docente para la
implementacion del Nuevo Modelo Educativo en Escuelas de Ingenieria del IPN.
Becaria de EDD nivel lll (13 afios de permanencia en el sistema). Becaria de SIBE
nivel I (13 afios de permanencia en el sistema). Participante y directora de algunos
proyectos de investigacion en el area de desarrollo de software multimedia.
Profesora de materias basicas. Participante y ponente en congresos nacionales e
internacionales, sobre educacion superior y ensefianza de las matematicas.
Actualmente presidenta de la Academia de Ciencias Basicas de la ESIME
Ticoman IPN.

(Alumno): Javier Rodriguez Ramirez.

N

Actualmente estudiante del quinto semestre de la carrera de Ing. Aeronautica,
actualmente colaborador del Ing. Millan en el desarrollo del material didactico como
herramienta tecnoldgica educativa. Ponente en el 3* Foro de investigacion
Educativa: Construccion Colaborativa del Conocimiento.
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